अध्याय 





A : — 
समाकल, 


7. समग्र अवलोकन (Overview) 


74. मान लीजिए कि £ (Е (х) = (х) है। तब, हम [7 (х)ах= Е (х) + С लिखते हैं। ये 


समाकल अनिश्चित समाकल या व्यापक समाकल कहलाते हैं। С समाकलन का स्थिरांक या अचर 
कहलाता है। इन सभी समाकलों का अंतर एक अचर होता है। 


7.2 यदि दो फलनों का अंतर एक अचर हो तो उनका एक ही अवकलज होता है। 


7.3 ज्यामितीय रूप से, कथन | f (x)dx = F (x) + C = у (मान लीजिए) वक्रों के एक कुल को 


निरूपित करता है। C के विभिन्न मान इस कुल के विभिन्‍न सदस्यों के संगत होते हैं तथा ये सभी 
सदस्य इन वक्रो में से किसी एक को स्वयं उसके समांतर स्थानांतरित करके प्राप्त किए जा सकते 
हैं। साथ ही, एक रेखा x = a और इन sil के प्रतिच्छेद बिंदुओं पर वक्रों पर खींची गई स्पर्श रेखाएँ 
परस्पर समांतर होती हें। 


7.4 अनिश्चित समाकलो के कुछ गुण 
G) अवकलन और समाकलन की प्रक्रियाएँ एक दूसरे की प्रतिलोम या विपरीत प्रक्रियाएँ होती 
है अर्थात, = Cds (x) और | /(х)4дх-/(х) + C होता 8, जहाँ C कोई 
स्वैच्छिक स्थिरांक या अचर है। 


Gi एक ही अवकलज वाले दो अनिश्‍चित समाकलों से वक्रों का एक ही कुल प्राप्त होता है और 
इसीलिए ये समतुल्य होते हैं। अतः, यदि f और (दो ऐसे फलन हैं कि 


d d हैं 
द| =. [४00% है, Àf Fade और f g (:)कः समतुल्य होते हैं। 


Gi) दो फलनों के योग का समाकल इन फलनों के समाकलों के योग के बराबर होता है। अर्थात्‌, 
[FG + £ G0) dr = [/(0% + | 8 (3)क होता है। 
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समाकल 4І 


Gv) एक अचर गुणक को समाकल चिन्ह के या तो पहले या बाद में लिखा जा सकता है। अर्थात्‌, 
[а (х) dx= af f (x) de है, जहाँ a एक अचर Èi 


(४) गुणों Gi) और Gv) को फलनों f, f, ..., f की एक परिमित संख्या तथा वास्तविक 
k, ‰, ... k संख्याओं के लिए व्यापीकृत किया जा सकता है, जिससे 


Голо) АО) + t k (0) аА | A о) | f, (х) х +...+k, | f. О) क 


7лЛ.5 समाकलन की विधियाँ 


समाकल ज्ञात करने के लिए कई विधियाँ या तकनीकें हैं, जहाँ हम फलन f का प्रतिअवकलज प्रत्यक्ष 
रूप से नहीं चुन सकते हैं। यहाँ हम इन्हें मानक रूपों में बदलते हैं। इनमें से कुछ विधियाँ निम्नलिखित 
पर आधारित हैं- 

І. प्रतिस्थापन द्वारा समाकलन 2. आंशिक भिन्नों द्वारा समाकलन 3. खंडश: समाकलन 


7л.6 निश्चित समाकल 


निश्चित समाकल को | ЈО) ах से व्यक्त किया जाता है, जहाँ ८समाकल की निम्न सीमा है तथा 


b समाकल की उच्च (या उपरि) सीमा है। निश्चित समाकल का मान निम्नलिखित दो विधियों से 
ज्ञात किया जाता है- 


6) योग की सीमा के रूप में निश्चित समाकल 
(ii) | f (x) dx = F(b) — F(a), यदि f G) फलन f (a) का एक प्रति अवकलज RI 
7.7 योग की सीमा के रूप में निश्चित समाकल 


निश्चित समाकल | f(x)dx वक्र у= f (2), (y > 0) कोटियों x= a और x = b तथा »-अक्ष से 


परिबद्ध क्षेत्रफल है, निम्न प्रकार लिखा जाता हे: 


[7 (х)4х = (b - а) іт f(a) +f (a + h) Fat f (a +(n -])7)] 
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अथवा 


ГО) а= їл f(a) + f Ca +h) ++ f (a+(n— Dh) ] 


जहाँ 2272-2058 5. 
n 


7..8 कलन की मूलभूत प्रमेय 


G) क्षेत्रफल फलन : फलन А (2) क्षेत्रफल फलन को व्यक्त करता है तथा इसे 
A (x) = [лах 


Gi समाकलन की प्रथम मूलभूत प्रमेय 


मान लीजिए कि एक बंद अंतराल [a, b] पर f एक सतत फलन है तथा मान लीजिए कि 
А (x) क्षेत्रफल फलन है। तब, सभी хє [८, b] के लिए, A (х) = / (2) होता है। 


Gi) समाकलन की द्वितीय मूलभूत प्रमेय 
मान लीजिए कि एक बंद अंतराल [८, b] पर परिभाषित f एक सतत फलन है तथा F 
फलन f का एक प्रतिअवकलज है तब, 


[fdr = [FC] = F(b) Ка) 


7.9 निश्चित समाकलों'के कुछ गुण 


р, : Ја [F(a 
PN {лоас 7606 , विशिष्ट रूप में, [лода 0 


p, : јода одаје зась 
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Р: [fdr Е [f (а+ь- х)ах 
Р: [лода = [f(a-x)dx 


Е [ra = [७-५ | (са хуах 


2а 


९, : [Ad = [f fda fafo), 


0 


0, यदि f (2a-x)=- f (x). 


р, : 0) | 7604 = 2|/ (x)dx , यदि f एक सम फलन है, अर्थत्‌ /(-0 = fO) 


(ii) | fGx)dx = 0, यदि f एक विषम फलन हे, अर्थात्‌, /(-х) = -{ (2) 


7.2 हल किए हुए उदाहरण 
सक्षिप्त उत्तर (S.A.) 


2a b Y 
उदाहरण I х के सापेक्ष 2 яг +3c х” J को समाकलित कोजिए। 


2 b 
हल (2 со зей) 
2 
= | 2a(x р. dx— | bx dx+ | Зс x’ dx 
5 


3 
= 4a Jx + b + 2a +C 
X 


3 
उदाहरण 2 ЕЕ आ 5%४ का मान निकालिए। 


р? +c x 
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हल मान लीजिए कि ॥ = ७२-- ८१४० , तब dv = 2८? "कः है। 


अतः, 


Зах За dv 

| क 

р^ +с?х 2с? v 
За 


За С 
52 log | v | +c Гуо log | b? сох” | +C 


उदाहरण 3 समाकलन की एक प्रतिअवकलज के रूप में अवधारणा का प्रयोग करते हुए, निम्नलिखित 
का सत्यापन कीजिए- 


x 3 x 2 x 
| dx=x-—+ eel C 











x+] 2 
d x x 
x + loglx+I+C 
हल за 
=i Эх 3% ] 
Е 2 3 x+l 
] 2 
=l—x-+xA$ = 2. 

















2 3 3 
X x x 
इस प्रकार, x——-+—-losg|x+] +C | = dx 
इस प्रका, (а өөр +e] 25 
J= 
उदाहरण 4 т ах, का मान निकालिए। 
हल मान लीजिए कि [= [=a -| फळ = sin x+I 
-| Ix 4 [ех der 3 
” хах 
जहाँ I = Ила है। 
Ix 
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l -32 = Р रखिए, जिससे -2x dx = 2t dt अतः, 
=- dt=-t+C= -Ji-x е 
अतः, I = sinx =I +C 


dx 
उदाहरण 5 | नल ' Ë > का मान निकालिए। 





हल х-а= гч तब, 8- x= 8-(  +a)= /१-/१ - а= -t - amp 


तथा dx = 2tdt 


2t dt 


ल्ल फल 








22 а аад 

= (6-2 , जहा к= 8 – G 

_ 2sin + C=2sin"! Нэн 220 
k 8-а 


उदाहरण 6 | tan? xsec* хах का मान निकालिए। 
हल I= | tan’ xsec’ xdx 
= | tan х (sec? x) sec? xdx 
= | tanë x(tan? x+ l) sec? хах 
= | tan!? x sec? xdx+ | tan x sec? хх 


гаа! х tan? х С 
- + +C 
9 
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x 
उदाहरण 7 |—— — ах ज्ञात कीजिए 
ag [= +3x +2 т h 
हल х2 = / रखिए। तब, 2х dx = dt 
ठ [= | x? dx= ] | га 
74 40332 24 (23342 
t A B 


मान लीजिए कि 





2 = + 
t +3t+2 I+] t+2 


गुणांकों की तुलना करने पर, हमें, А =, В =2 प्राप्त होता है। 
l dt dt 
= — |: _ 
गल ын | [ae £l 


| 
5 | 2log | t+2 | —log | न | ] 














dx 


< 2 
2sin2x +5с052 x 





उदाहरण 8 | ज्ञात कोजिए। 
हल अंश और हर को cos, से भाग देने पर, हमें प्राप्त होता हे 


sec? хах 
2tan2x + 5 


tanx = г रखिए, जिससे ѕес2х dx = dt होगा। तब, 


dt | dt 
I= | 22-5 2 | 


2 
7 + | > | 
2 
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l 2 22 ë 

= 7 22) й 
Ї af v2 c 
= = Jio tan 2 їап 3 + С 


उदाहरण 9 योग की सीमा के रूप में, (7Х-5)4х का मान निकालिए। 


रा 
А ааа 
इल यहाँ а= -l,b=2,q@9 h= —— है। अर्थात्‌, # = 3 और /(४ = 75 5 है। 
n 


अब, हमें प्राप्त है : 
2 


|(7х-5) ёс = ал (0) ++) + f (+2) +... (0+ (п -0)А) 


zi 


ध्यान दीजिए कि 
fGCly=-7=5= 2 





fCI+h=-7+7h SLI? + Th 


fGI+(n-Dh=7T(n-Dh>l2 
अतः 


| (7x—5)dx = limh ॥(-॥2) +(7^ —2) + (4h —2) +...+(7(0-І)л-22) | 


=i 
= шил 74 +2+...+(४-) | - 2 | 


= limh р» шээс _ in| = ну 209) (nh-h)- 22 


Л-э0 h>0| 2 


7х9 -9 
3॥[3-0) - ० x3 =— =36 =— 
(3-0) 2х3 = 5 5 


ol 
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T 


3 tan 7 x 
उदाहरण 0 [— dx का मान निकालिए। 
0 cot х + tan х 
हल हमें प्राप्त हे : 
z 
2 
tan 
| 2 dx 
0 cot х + tan x 





- tan’ Ë - “| 
= | dx 


0 cot’ ШЕ" + tan’ СЕ 
2 2 


2 
| cot’ xdx 
0 cot x+tan х 


(D) और (2), को जोड्ने परः 


л 


2 2 

tan x+ cot x 

| dx = [а या 
0 K tan x+ cot x А 


ї «07%, І0 –% 
——  — d 
उदाहरण 0 | ६ ॥0 2 * ज्ञात कोजिए। 


हल मान लीजिए 


ї /0-х ПО х 
= | а 
Мх +400 х 





І 


„Д 


(Р, द्वारा) 


©) 


“40 
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° 00-00-25) I0-(I0-x) Р 


5-(40-х40-00-3) 








ух ах 


8 
= = | TET ПО — x+ Vx 


8 
(D) और (2), को जोड्ने परः 2[= ldx=8-2=6 


2 
अतः,  I=3 हुआ। 


T 


4 
उदाहरण 2 | Jl+sin2xdx ज्ञात कीजिए। 
0 


हल मान लीजिए 


T 


(віп x+ cosx)? sin x+ cosx ) dx 


o —=+I से 


= | ахах = 
0 


T 


= (—cos x+sin 5) 
[=] 


उदाहरण I3 x°tan dx ज्ञात कीजिए। 


हल IN хал x dx 


I 3 
7- 2 dx 
l+x 3 





= tan x [xa - | 


समाकल [49 


(द्वारा) 


(2) 


(sin x+ cos x)dx 


o —=+ Ia 
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3 
Х taniy =f Х- 2 5 dx 
3 3 I+x 





3 2 ] 
Ё का या log i +x’ | +C 
3 6 6 


उदाहरण 4 | По - 4x+ 4х2 ах ज्ञात कीजिए। 
हल मान लीजिए I= 00-а ах = ट्क dx 


:=2*- रखिए, जिससे dt = 2dx 
अत z КЕ ] ста 3 2, 
है I= ziv +(3) dt 


J +9 a loglt+ VP +9 + | +C 





l 


202-0) (22-2) +9 +2 ०ड|(2-) + ल्या +9 +9|+९ 





दीर्घ उत्तरीय (L.A .) 


उदाहरण 5 | का मान निकालिए। 


2 


हल मान लीजिए कि ४ = तब, 


[Z _ t _ t _ A B 


= = = + 
x +x? /+/-2 (HDCT t+2 t-l 





अतः; = А (7) +В (t+2) 
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गुणांकों की तुलना करने पर, हमें A= L प्राप्त होता है। 


(95) 0 N 


2 2 I L.l l 
gD 3 &#/+2 Bx el 











x? 27 ldx Ч dx 


dx = + 
ss अकार | कक | 3 ॥0-] 


т log : +C 








2 
3 








| x 
2 42 





3 
उदाहरण 6 ss ह्न dx का मान निकालिए। 


3 
+ 
+ а MPA L. 








हल हमें प्राप्त है : I= 


x dx 
х= 9 





अब l= | 


= х* - 9 रखिए, जिससे 4४ dx = dt 





_ didi c l 4 c 
इस प्रकार L= 0508 86 = 208% -9 +C, 
x 
पुनः L = arus 


х2 = и रखिए, जिससे 2х dx = du तब, 


га a, 
L 2w_(3) 2х6 ° 








+С, 








u+3 


I5I 
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2 
= as 2 -3 


x +3 





| +C 





इस प्रकार I= I +L 




















Ї 4 x =3 
= —log|x —9 + —lo C 
4 el | ]2 4 x +3 
3 sin’ x ] 
उदाहरण 7 दर्शाइए कि | i dx= 7 log(N2+D) 
Sinx+COSx 2 
2 sin? х 
हल मान लीजिए = | dx 
0 Sin x+cos x 
2 sin? L = x) 
zl л ° क P gj (54 द्वारा) 
то nx +) +००[ 2-3 
2 2 
2 сов x 
= I= [= dx 
0 Sin x + cos x 
3 
अतः, हमें प्राप्त баё: 2 = -Í | dy 
४20 


] 2 3 l | | z) | 3) 
=... _— | dx=—Ilog| sec | x—— | +tan| x—— 
क!*< ह 7 х Nz) Ë 4 4 


л 
2 


0 
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अतः, 


उदाहरण 8 


हल 


अब 


समाकल 53 


= | юв see + tan Л J -fiogsee( -2 ) +inf -2)} 
J2 4 4 4 4 


२2 
= ०७ ы) (2 -0)] =h हक 








25 |024) J = ज +) 


42 


I= -5 lo 8 ( 42 --] ) 


l 


[२(७॥ х)? 4х का मान ज्ञात कौजिए। 


о 











Í ४--]-] 


Ir tanx dx 
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| | 
I 
Е Гап" хах-| 3 tan! хах 
A цэх 














гү T 
= ऱ्य 2T = 
І І 
v =] I 
यहा І = tan хах = (xtan"!x) : dx 
2 | I Гез 
л l 2ү л l 
= + zoel |) gE 
इस प्रकार, I= -lio 2-5. 
cam 4 a S 82 
2 2 2 
T m l T T л l 
अतः, І = — —-— + —log2 + = – — + —log2 
32 4 2 8 32 6 4 2 и 
_ п? - 4x ळक” 
6 5 


2 
उदाहरण 9 | / (9) ५४ , का माननिकालिए, जहाँ /( = + I+ bd +- II 
=l 


2—x, यदि -I<x<0 
हल हम f को f(x) २ ++2, यदि O<x<l के रूप में पुनः परिभाषित कर सकते हैं। 
3x, यदि << 2 


अतः, Í f (x)dx = Í (2-х)4х-4 | (x+2)dx+ Í 3xdx (Р, से) 
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_ 0 | 2 ер Э _ 5 5 3.8 
2 2 3-2 2 2 2 2 


वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न 
उदाहरण 20 से28 तक प्रत्येक में दिए चारों विकल्पों में से सही उत्तर चुनिए- 
उदाहरण 20 | е“ ( cosx—sinx ) dx बराबर है 
(A) e" cosx + C (В) e*sin x + C 
(C) -€* cos x + C (D) —e"sinx + C 


हल (А) सही उत्तर है, क्‍योंकि [е Гро) + (х) | ८४८८ f (x) + C यहाँ f(x) = cos x 
और р(х) = - sin x 


उदाहरण 2] | ज, बराबर है 
sin“ xCOS x 
(A) tanx + cotx + C (B) (tanx + cox)? + C 
(C) tanx— cotx + C (D) (tanx — cotx)? + C 


हल (C) सही उत्तर है, क्योंकि 


_ Í dx _ | (sin? x+cos? x)dx 





. 7 2 = 4 
sin’ (९०05 x sin’ ४0057 x 


- | sec’ хах + | совес х dx = tanx — cotx + C 


Зе" -5९ 
उदाहरण 22 यदि | “यज = ах + blog e+ 5९7+ C है, तो 
l 7 l 7 
= р = В = = b == 
(А) a=— 8 8 (В) а 8 8 
- 
С =—, b = — = —, b = — 
(C) a =— 8 8 (D) 4 8 8 
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हल (C) सही उत्तर है, क्योंकि दोनों पक्षों का अवकलन करने पर, हमें प्राप्त होता हैः 


3९-5९ क (4е"-567) जिससे 


=a цг 
4с"--567 Де" -5с7 





3e - 5९ = а (4e + 5००) + b (4e - 5८) प्राप्त होता है। दोनों पक्षों में, गुणांकों की तुलना करने 
हमे न 7 
पर, हमें 3 = 4a + 49 और -5 = 5a - 59 प्राप्त होता है। इससे а = और = ह प्राप्त होता है। 


b+c 


उदाहरण 23 | f(x)dx बराबर हे 


a+c 


(А) | /(х-с)х св) | 7 (x+ c)ax © [fd (त) | fa 


हल (B) सही उत्तर है, क्योंकि = t + ८ रखने पर हमें प्राप्त होता है 


I= Í f (c+t)dt — Í Jf (x+ c)dx 


उदाहरण 24 यदि [0,9 / और ४ ऐसे सतत फलन हैं, जो f(x) = f(a — x) और 


४ (0+8 (4-०) = ०, को संतुष्ट करते हैं, तो [7 (х).2(х)4х बराबर हे 
(A) x (B) 2 [fdr (С) [fdr (D) aff (०0% 
हल (B) सही उत्तर है, क्योंकि I= |f (2)-8 (र) 


= | У(а-х) g(a-x)ax = | f(x) (a - g(x))dx 
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समाकल 57 
= a] fC) ds (ро) вода = affa) ds _ 


या T = AUS dx 





га а?у 
उदाहरण यदि = और न = बराबर 
दाहरण 25 यदि x | єє और = = ay, है, तो ८ बराबर है 
(A) 3 (8) 6 (С) 9 (D) І 


बया > dt dx l 
C उत्तर = Ф Л су! 
हल (C) सही उत्तर है, i sam 7 а .Jir9y: 








ау Yo 
जिससे नक = 24१७ . dy = 9y 


अन्ना 


Ü dx बराबर हे 
x +2 |४|+ 


I 
उदाहरण 26 | 


l 
(A) log 2 (B)2log2 (C) 082 — (D)4log2 


еа го: 
हल (B) सही उत्तर है, क्योंकि I= | २ 


नं 


3 


І l 

х कि त्मा 

जि es = оно [а 
ЎХҸГ2 |х| +l ux +2|x|+l 0 x +2|>|+ 





[विषम फलन + सम फलन] 


क्र का 
_2 |-г--с:4Х-2|--04 = ! _ 
— | (५-0) i P ü = 2 ॥०४|७--]॥७ = 2 log 2 


0 
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I t 3: 
उदाहरण 27 यदि fa =८, है, तब |ˆ 4 बराबर है 
BENE o (+t) 
аа Bole लक. (raris 
(0) 6- | + 2 (8) a+ - 5 (८) a = -3 (D)a+l+ 2 


I 
t 





हल (B) सही उत्तर है, क्योंकि] = = 5 


I+ 


] e t 
dit 
+f gy 5० (दिया है) 








0-0 
t 
अतः, l 
| (+t) i 
2 
उदाहरण 28 | | совлх| ६४ बराबर है 
2 
А 8 B 4 c 2 D 2 
( Ez (B) — шаа ( = 


2 2 
हल (А) सही उत्तर है, क्योंकि I = | |xcosnx|dx = 2 Їхсовлх dx 
-2 0 


І 3 


2 2 2 
8 
= | ксовлх(дх + ||xcos d dx + [|xcoszad dop = = 
0 l 3 T 

2 2 


उदाहरणों 29 से 32 तक प्रत्येक Ч रिक्‍त स्थानों को भरिए- 


उदाहरण 29 


tan’ х 
+ C 





हल 
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उदाहरण 30 | f (५) dx = 0 है, यदि /एक फलन है। 


-а 


हल विषम 


उदाहरण 3 | / (2) ॐ = 2| РО) का, यदि / (2 - ») = 


हल f G) 


T 


sin” xdx 
Pra: Í sin” x+cos” x 


== गा 
ह्‌ 4 

7.3 प्रश्नावली 
संक्षित उत्तर (S.A.) 


निम्नलिखित का सत्यापन कीजिए- 








2x] 
. [5% = х log (20+ 3) + С 
2х+3 
2: dx = log lx? + 3xl + C 
Mot ы Í 


निम्नलिखित के मान निकालिए- 


(x? +2)dx ८०४२ _ 
3 . | тр 4 . e logx 
(]-- ०055) dx 
4, | X+SIn x ¢, | I+ cosx 





Slogx 
e og x 


3log x 
= е? % 


समाकल 59 
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f sın X + COS X 


जी + भा 22 Jl + sin2x 


7, | гал” хѕес“ хах 8. 


9. [बिक sinx sin хах 





x 
0. [हुवा (संकेत: /x = 2 रखिए) 0. | J 


а-хХ 








х? J+ 2 
2. | 3 dx (संकेत : x = 2* रखिए) 3. | : зааж Х dx 
x 


I+ x$ 


[ME Aa 
4. Jie 952 t5. ७222 _ 22 














3x-—l 
॥6. x +9 ш kK. [N5-2x+ xd 
8. = 9. | Е dx |2 = t रखिए] 





2 ах 
( Кез ) 2 


| sin! x 


20. [V2ax- x _ x dx 2. 


(cos5x +cos4x) 
| 23. 


3.6 6 
Sm X +COS X 

X | वि च 
I—2cos3x san X COS X 


22. dx 





cos x — cos 2x 
[== 


l- cosx 


JZ 
24. 222 X 25. 





dx 
26. | БҮРСЭН! (संकेत : xX? = sec Ө रखिए) 
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निम्नलिखित का योग की सीमा के रूप में मान निकालिए- 


27. (х2 + 3) 40 


o — 


निम्नलिखित का मान निकालिए- 





29. 


34. | у=) 


xsin хсоѕ> хах 


33. 


о N 


दीर्घ उत्तरीय (L.A .) 





35 | x dx 
! AE oR bo, 
fF उक 
37. 
a L+sinx 


tan! х I+ + 4 
» ГҮ 


28. 


30. 


32. 


34. 


36. 


38. 


40. 


समाकल ।6! 


x 


e" dx 


o wn 


| tan xdx 
+m tan" x 


xdx 


शक; 





—n 


= 


| (I+x°) x? I-x 


(संकेतः x = sin0 रखिए) 


2 
x dx 


(х2 +a? A(x +b?) 





| 2x] Ж 
(x—D(x+2)(x-3) 





dx 





aj ЇЕ 
| sin 
а+х 


(संकेत: х = а tan20 रखिए) 
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T 
2 Jl+cosx fl+cosx 
Rs 





4l. 5 42 |e cos’ x dx 
3 0-со8х)2 
2 
(संकेय dx 
43. [tanx хап x dx : tanx = ? रखिए 44. 
| | (a? cos? x+ b2 sin? x)? 
(संकेत: अंश और हर को ००४५४ से भाग दीजिए) 
І T 4 
45. | xlog(l+2x)dx 46. | xlogsinxdr 47. | log (sin x+cos х)ах 
0 0 -7 
उद्देश्यात्मक प्रश्न 


प्रश्‍न 48 से 58 तक प्रत्येक में दिए हुए चारों विकल्पों में से सही उत्तर चुनिए- 


48. 


49. 


| cos2x - cos 20 de बराबर है 

cos x - cos 0 

(A) 2(sinx + xcos0) + C (В) 2(sinx — xcos90) + C 

(С) 2(sinx + 2700590) + C (D) 2(sinx — 2х ०050) + C 
ox बराबर हे 





sin(x—a)sin(x— b) 


sin(x— b) sin(x- a) 














(A) sin (b — a) log |— + C (B) cosec (b - a) log |— +C 
sin(x- a) sin(x — b) 
st- [NC amta |02649). с 
sin(x — а) sin(x — b) 
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50. 


$]; 


52. 


53. 


Геп" Vx dx बराबर हे 
(A) (x+ l) tan” -/х-4х-С 


(С) Vx- xtan ! Vx +C 





2 
| e [ l-x J dx बराबर है 


l+ 


e x 
l+ x° 





(A) +C 


x 


е 


+C 
l+ x2) 





(O) ( 


х? dx 
| — बराबर है 
(4х2 --]) 


| үх” 
—|4+— | +C 
(А) =Í 5) 


С "i : на) +c 
9 0х x? 


यदि | dx 
Р — — A. _ 
(Є) Go? --] 
І 2 
(७) ०८ ७.०० ३ 
_ 2 
(Qa= 30: b= 5 


समाकल 


(В) xtan २-२ 


(D) Jx-(x+Dtaniyx+C 


x 
s= +C 


—e 
I+x 





(B) 


x 


=g 
— टू 
07 uQ 


D E на) +c 
( ) I0 x 


l 
) = a log П +> + хап + ç log lx + 2! + C है, तो 


Bes ЭЭЖ 
шара шин 


l 
0) ०८ —,b 
(О) а= 7 


(५ | ७७ 


॥63 
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54. 


55. 


56. 


57- 


58. 


3 
f - dx बराबर है 
x+] 
x x x x? 
A)x+——+—-logl—yx|+C B)x+———-—-logl—x|+C 
(A) x а gll- xl (B) x a gll- xl 


X X С Х š x 3 С 


| DES L बराबर है 


l+cosx 
(A) logll+cosx|+C (B) log|x +sin x| + C 
(С) х- шал -С (D) х. шал + C 





3 3 + 
यदि | ह =a(l+x NR + х2 +C है, तो 


+r? +x? 
A)a= : b=l В)а- = b=l 
( ) а- 3” ун ( ) а- 3 ? = 
ë I l 
(0८373), b= (О)а= =, b=- 
| _ ५0४ बराबर है 
ыг ] + cos2x 
(А) | (B) 2 (С) 3 (D) 4 
аах —Ssin 2хах बराबर हे 
(А) 242 (B)2 (244) (С) 2 (D) 2(4/2 -2) 
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प्रश्नों 59 से 63 तक प्रत्येक में रिक्‍त स्थानों को भरिए - 








x 
59. f cos xe" "dx के = 
0 
х-3 
ёах _ 
60. टफ 
6. यदि [7 = 7 है, तो a= 
I T4 8 === 
sin x 
— _ 
62. Í З+4соѕ2 х ` 


T 


63. | sin’x ९052 ах का मान 


-T 
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